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Аннотация: в статье рассматриваются методологии интеграционного тестирования, применяемые в 

микросервисной архитектуре, с целью обеспечения надежности и правильного взаимодействия между 

компонентами системы. Особое внимание уделяется контрактному тестированию, которое широко 

используется такими компаниями, как Netflix и Amazon, для предотвращения ошибок на этапе 

интеграции. Проведено исследование, включающее разработку и выполнение интеграционных тестов с 

использованием инструментов Postman и Newman. Результаты показывают, что контрактное 

тестирование позволяет значительно снизить количество ошибок, возникающих при взаимодействии 

микросервисов. В статье представлены данные о проведенных экспериментах, анализ результатов и 

рекомендации по применению современных методологий интеграционного тестирования в условиях 

динамически меняющейся архитектуры микросервисов. 

Ключевые слова: микросервисная архитектура, интеграционное тестирование, контрактное 

тестирование, API тестирование, Postman, Newman. 

 

Введение 

Микросервисная архитектура становится все более популярной в разработке программного 

обеспечения благодаря своей гибкости, масштабируемости и возможности независимой разработки 

компонентов. Однако, разделение системы на множество мелких сервисов приносит свои вызовы, 

особенно в области тестирования. Интеграционное тестирование в контексте микросервисов имеет 

критическое значение для обеспечения правильного взаимодействия между компонентами системы. В 

данной статье рассмотрены различные методологии интеграционного тестирования, применяемые в 

микросервисной архитектуре, и проведено исследование их эффективности. 

Описание микросервисной архитектуры 

Микросервисная архитектура представляет собой стиль разработки программного обеспечения, при 

котором приложение разбивается на набор небольших, автономных сервисов, взаимодействующих друг с 

другом через четко определенные интерфейсы. Каждый микросервис выполняет конкретную бизнес-

функцию и может быть разработан, развернут и масштабирован независимо от других сервисов. 

Основные характеристики микросервисной архитектуры включают: 

- Декомпозиция на сервисы: Каждый сервис является самостоятельной единицей. 

- Автономность: Сервисы могут разрабатываться и обновляться независимо. 

- Изоляция отказов: Проблемы в одном сервисе не должны приводить к сбою всей системы. 

- Легкость масштабирования: Каждый сервис можно масштабировать независимо. 

Преимущества и недостатки 

Основные преимущества микросервисной архитектуры включают: 

- Гибкость разработки: Команды могут работать параллельно над разными сервисами. 

- Масштабируемость: Легко масштабировать только те части системы, которые требуют ресурсов. 

- Упрощенная поддержка: Обновления и изменения можно вносить без воздействия на всю систему. 

Однако существуют и недостатки: 

- Сложность управления: Увеличивается количество сервисов, требующих координации. 

- Трудности тестирования: Необходимо учитывать взаимодействие между множеством сервисов. 

Интеграционное тестирование в контексте микросервисов 

Определение и цели интеграционного тестирования 

Интеграционное тестирование направлено на проверку взаимодействия между отдельными 

компонентами системы. В контексте микросервисной архитектуры - это особенно важно из-за большого 

количества взаимосвязанных сервисов. Основные цели интеграционного тестирования включают: 

- Проверка взаимодействия сервисов: Убедиться, что сервисы правильно обмениваются данными. 

- Выявление ошибок на границах взаимодействия: Найти и исправить ошибки, возникающие при 

взаимодействии между сервисами. 

- Обеспечение целостности системы: Гарантировать, что все компоненты работают вместе как единое 

целое. 

Особенности интеграционного тестирования в микросервисной архитектуре 

Интеграционное тестирование микросервисов имеет свои особенности: 

- Высокая сложность тестирования: Необходимо учитывать множество взаимодействий между 

сервисами. 
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- Необходимость имитации зависимостей: Часто требуется использование заглушек и моков для 

имитации работы зависимых сервисов. 

- Динамичность окружения: Сервисы могут динамически изменяться и масштабироваться, что 

требует адаптивных тестовых сценариев. 

Методологии интеграционного тестирования 

Традиционные подходы 

Традиционные методы интеграционного тестирования включают тестирование на уровне API и 

функциональное тестирование. Однако, для микросервисной архитектуры они могут быть 

недостаточными из-за высокой степени взаимозависимости сервисов. 

Современные методологии и инструменты 

Современные методологии включают: 

- Контрактное тестирование: Позволяет проверить, что сервисы соответствуют договорным 

обязательствам, определенным в их интерфейсах. 

- Тестирование API: Использование инструментов вроде Postman и Newman для автоматизации 

тестирования API. 

- Инструменты для тестирования микросервисов: Например, Spring Cloud Contract, Pact и другие. 

Примеры использования методологий 

Практические кейсы 

На практике интеграционное тестирование применяется в таких компаниях, как Netflix и Amazon, 

которые активно используют микросервисную архитектуру. Netflix применяет контрактное тестирование 

для обеспечения совместимости между своими сервисами, что позволяет снижать количество ошибок на 

этапе интеграции. [HyperTest:https://www.hypertest.co/contract-testing/contract-testing-for-microservice]. 

 Исследование 

Описание исследуемого объекта 

Исследование проводилось на базе приложения для управления электронной коммерцией, состоящего 

из 10 микросервисов. Каждый микросервис отвечает за определенную функциональность (каталог 

товаров, корзина, оплата, доставка и т.д.). В ходе исследования мы проводили интеграционные тесты для 

проверки взаимодействий между сервисами. 

Методика проведения исследования 

Для исследования были разработаны и выполнены интеграционные тесты с использованием 

инструментов Postman и Newman. Тесты включали проверку взаимодействий между различными 

сервисами, включая сценарии с ошибками и проверку обработки исключений.  

Сбор и анализ данных 

Примеры интеграционных тестов 

1. Тест 1: Проверка корректности обмена данными между сервисом корзины и сервисом оплаты. 

2. Тест 2: Проверка обработки ошибок при недоступности сервиса доставки. 

3. Тест 3: Валидация корректности данных, передаваемых между сервисом каталога и сервисом 

заказов. 

Результаты экспериментов 

Результаты тестирования были собраны в таблицу для наглядности и удобства анализа. 

 
Таблица 1. Результаты экспериментов. 

 

Тестовый сценарий 
Успешные тесты 

(%) 
Неуспешные тесты (%) Основные ошибки 

Проверка обмена данными 

между корзиной и оплатой 
90 10 Несовместимость API 

Обработка ошибок при 

недоступности доставки 
80 20 

Неверная обработка 

исключений 

Валидация данных между 

каталогом и заказами 
85 15 

Ошибки валидации 

данных 

 

Анализ результатов тестирования 

Анализ показал, что основные проблемы возникают на стыке взаимодействий между сервисами, 

особенно при изменении API. Использование контрактного тестирования позволило выявить и устранить 

эти проблемы на ранних этапах разработки. 

Сравнение с предыдущими исследованиями 
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Результаты исследования подтверждают данные предыдущих работ, которые показывают, что 

контрактное тестирование является наиболее эффективным методом для микросервисной архитектуры. 

В то же время, были выявлены проблемы, связанные с поддержкой тестов и изменениями в API. 

Оценка эффективности методологий 

Контрактное тестирование показало свою высокую эффективность в условиях динамично 

меняющейся архитектуры микросервисов. Однако, для достижения максимальной эффективности 

рекомендуется комбинировать его с другими методологиями. 

Выявленные проблемы и ограничения 

Основные проблемы включают сложность поддержки тестов и необходимость частых обновлений 

контрактов при изменении API. Также были выявлены ограничения, связанные с масштабируемостью 

тестов. 

Заключение 

Основные выводы 

Исследование показало, что контрактное тестирование является наиболее эффективным методом 

интеграционного тестирования в микросервисной архитектуре. Использование этой методологии 

позволяет значительно снизить количество ошибок на этапе интеграции. 

Рекомендации по применению методологий интеграционного тестирования 

Рекомендуется использовать контрактное тестирование в сочетании с другими методологиями, 

такими как тестирование API и функциональное тестирование, для достижения наилучших результатов. 

Также важно учитывать динамическую природу микросервисной архитектуры и адаптировать тестовые 

сценарии к изменениям. 

Перспективы дальнейших исследований 

Дальнейшие исследования могут быть направлены на разработку автоматизированных инструментов 

для поддержки контрактного тестирования и создание более гибких методологий для интеграционного 

тестирования в микросервисной архитектуре. 
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