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Аннотация: в статье рассматриваются методы решения комбинаторных задач и особенности их 

применения в учебном процессе. Анализируются основные подходы: метод перебора, жадные 

алгоритмы, использование генерирующих функций и математической индукции. Особое внимание 

уделено педагогическим аспектам обучения решению комбинаторных задач, а также 

исследовательскому анализу влияния их использования на формирование логического и 

алгоритмического мышления учащихся. 
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Современное математическое образование требует от учащихся не только владения базовыми 

знаниями, но и умения применять их в новых ситуациях. Комбинаторные задачи играют ключевую 

роль в развитии таких навыков. Они учат рассуждать, искать закономерности, формулировать 

гипотезы и проверять их на практике. В условиях обновления образовательных стандартов и 

внедрения метапредметного подхода особое значение приобретает развитие исследовательской 

активности школьников. 

Решение комбинаторных задач способствует формированию универсальных учебных действий: 

анализа, сравнения, синтеза и обобщения. Они развивают не только математическое, но и 

алгоритмическое мышление, что особенно актуально в эпоху цифровых технологий. Таким образом, 

изучение комбинаторных методов должно рассматриваться не только как раздел математики, но и 

как средство формирования личности учащегося, способной к самостоятельному поиску и 

исследованию. 

Методы решения комбинаторных задач 

Комбинаторные задачи отличаются большим разнообразием и охватывают широкий спектр 

математических понятий — от элементарного подсчёта вариантов до сложных алгоритмических 

построений. Их решение требует системного подхода и владения рядом методов, каждый из 

которых имеет собственные преимущества и педагогическую ценность. Наиболее часто в школьной 

и вузовской практике применяются такие методы, как перебор, жадные алгоритмы, использование 

генерирующих функций, принцип Дирихле, математическая индукция и рекуррентные 

соотношения. Ниже подробно рассмотрим их сущность и дидактические возможности. 

Метод перебора. 

Метод полного перебора является одним из самых простых и интуитивно понятных способов 

решения комбинаторных задач. Его суть заключается в последовательном рассмотрении всех 

возможных комбинаций элементов, из которых выбирается оптимальный или требуемый вариант. 

Несмотря на простоту, этот подход играет важную роль в обучении: он позволяет учащимся 

осознать идею полноты рассмотрения случаев и развивает навык систематического поиска решений. 

На практике метод перебора используется при решении задач на составление таблиц 

истинности, упорядочивание перестановок, определение количества сочетаний и размещений. 

Например, при нахождении всех возможных перестановок трёх букв А, Б, В учащиеся могут явно 

выписать все варианты и убедиться, что их ровно шесть — что соответствует формуле 3! = 6. Такой 

подход способствует осознанию связи между конкретными примерами и общими комбинаторными 

формулами, подготавливая почву для перехода к абстрактным рассуждениям. 

Педагогическая ценность метода перебора заключается ещё и в том, что он формирует у 

школьников настойчивость и аккуратность в рассуждениях, учит не пропускать возможные случаи 

и структурировать поиск. Однако учитель должен обращать внимание на ограниченность метода: 

при увеличении числа элементов количество вариантов растёт экспоненциально, что естественным 

образом подводит учащихся к необходимости искать более эффективные способы — алгоритмы. 

Жадные алгоритмы. 

Жадные алгоритмы — это стратегия, при которой на каждом шаге выбирается локально 

оптимальное решение, не анализируя последствия дальнейших выборов. Несмотря на кажущуюся 



простоту, этот подход часто приводит к оптимальному решению или, по крайней мере, к 

приближенному, что делает его незаменимым при решении задач оптимизации. 

Классическим примером служит задача о размене монет. Пусть необходимо разменять 87 рублей 

монетами номиналом 10, 5, 2 и 1 рубль. Жадный алгоритм сначала возьмёт 8 монет по 10, затем 

одну по 5 и одну по 2. Полученное решение минимизирует количество монет — всего 10 штук. 

Такие задачи наглядно демонстрируют учащимся идею локального выбора и позволяют обсуждать, 

почему в некоторых случаях жадная стратегия не даёт оптимума (например, если в наборе монет 

есть 4 и 3 рубля).  

В педагогической практике использование жадных алгоритмов способствует развитию у 

школьников умения выдвигать гипотезы и проверять их, сравнивая эффективность различных 

стратегий. Кроме того, такие задачи логично связываются с информатикой и программированием, 

где жадные алгоритмы являются одним из базовых инструментов. 

Генерирующие функции. 

Метод генерирующих функций — один из наиболее мощных аналитических инструментов 

современной комбинаторики. Он позволяет свести задачу подсчёта комбинаций к работе с 

алгебраическими выражениями и анализу коэффициентов в степенных рядах. 

Например, если требуется определить количество способов разменять 5 рублей монетами по 1 и 

2 рубля, то соответствующая генерирующая функция имеет вид  
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в её разложении показывает искомое число способов. В школьной практике 

допускается использование упрощённых примеров и визуальных аналогий — например, 

представление вариантов в виде таблиц или схем, что помогает учащимся осознать идею связи 

между алгеброй и комбинаторикой.  

С методической точки зрения работа с генерирующими функциями способствует формированию 

у учащихся абстрактного мышления, развитию алгебраической культуры и пониманию 

взаимосвязей между разделами математики. Для старших классов этот метод можно использовать 

при подготовке к олимпиадам и проектным исследованиям. 

Математическая индукция. 

Метод математической индукции представляет собой универсальный способ доказательства 

утверждений, справедливых для всех натуральных чисел. В комбинаторике он используется для 

вывода и проверки формул подсчёта, доказательства тождеств и закономерностей. Например, для 

доказательства формулы суммы первых n натуральных чисел: 

1 + 2 + 3 + ... + n = n(n + 1)/2. 

 учащиеся выполняют два шага: (1) доказывают справедливость для n = 1, (2) предполагают 

верность для n = k и показывают, что тогда верно и для n = k + 1. 

Такой способ обучения формирует у школьников логическую культуру и понимание принципа 

построения рассуждения на основе предыдущего шага. Кроме того, математическая индукция 

помогает связать школьную математику с идеями доказательства, используемыми в высшей школе 

и научных исследованиях.  

С педагогической точки зрения, применение индукции способствует развитию умения 

аргументировать, делать обобщения и выстраивать цепочки рассуждений, что является важной 

составляющей исследовательской компетенции учащихся.  

Рекуррентные соотношения и принцип Дирихле. 

Рекуррентные соотношения позволяют описывать зависимость количества решений задачи от 

числа элементов или размера структуры. Они особенно полезны в задачах, где каждое следующее 

состояние зависит от предыдущих. Пример — числа Фибоначчи, определяемые формулой  

Fₙ = Fₙ₋₁ + Fₙ₋₂. Рекуррентный подход формирует у учащихся представление о 

последовательностях, закономерностях и динамических системах. 

Принцип Дирихле («если кроликов больше, чем клеток, то хотя бы в одной клетке больше 

одного кролика») является простым, но фундаментальным законом комбинаторики. Его можно 

применять для решения задач на доказательство существования, поиска противоречий и 

установления пределов возможного. В учебной практике этот принцип помогает учащимся 

научиться думать от противного и видеть скрытые зависимости в системе. 

Таким образом, разнообразие методов решения комбинаторных задач позволяет преподавателю 

подбирать оптимальные средства обучения с учётом уровня подготовленности учащихся. Каждый 

метод несёт не только математическую, но и воспитательную ценность — он развивает 



самостоятельность мышления, умение планировать, проверять гипотезы и делать выводы, что 

делает комбинаторные задачи незаменимым элементом исследовательского подхода в обучении 

математике. 

Педагогическое и исследовательское значение комбинаторных задач 

Проведённый педагогический эксперимент в рамках школьного курса показал, что 

систематическое использование комбинаторных задач повышает интерес учащихся к предмету. 

Учащиеся, регулярно выполнявшие задания комбинаторного характера, демонстрировали более 

высокий уровень умения планировать ход решения, делать логические выводы и находить 

нестандартные подходы. 

Результаты наблюдений показали, включение комбинаторных задач в учебный процесс 

способствует не только усвоению знаний, но и развитию познавательной мотивации. 

Методика обучения комбинаторным задачам включает работу с наглядным материалом, 

групповое обсуждение, моделирование и исследовательские мини-проекты. Такой подход помогает 

формировать навыки сотрудничества, взаимопомощи и самоконтроля. Кроме того, учащиеся учатся 

анализировать ошибки, аргументировать свои решения и критически оценивать предложенные 

варианты. 

Комбинаторные задачи представляют собой мощный инструмент не только для развития 

математических умений, но и для формирования универсальных учебных действий. Их 

использование в учебном процессе способствует развитию исследовательского мышления, логики, 

самостоятельности и настойчивости в достижении цели. Включение таких задач в школьные 

программы повышает качество образования и помогает подготовить учащихся к успешному 

решению практических и научных задач будущего. 
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